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Ενότθτα Εργαςίασ 1: Απομόνωςθ, μοριακόσ χαρακτθριςμόσ και φυςιολογικά 

χαρακτθριςτικά νζων και ιδθ υπαρχόντων ςτελεχϊν ηυμϊν 

Φορείσ υλοποίθςθσ:  

Ινςτιτοφτο Σεχνολογίασ Αγροτικϊν Προϊόντων Ελλθνικοφ Γεωργικοφ Οργανιςμοφ- ΔΘΜΘΣΡΑ 

Εργαςτιριο Μικροβιολογίασ και Βιοτεχνολογίασ Σροφίμων Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου 

Ακθνϊν 

 

   τθν παροφςα δράςθ πραγματοποιικθκε απομόνωςθ ενδογενϊν ηυμϊν από ςταφφλια και 

γλεφκθ των αμπελϊνων των ςυμμετεχουςϊν εταιρειϊν ΕΘΠ-SANTO ςτθν αντορίνθ και 

ΕΑΔΠ-ΓΠΑ ςτθν Αττικι. Δείγματα ςταφυλιϊν τθσ ποικιλίασ ‘Αςφρτικο’ ςυλλζχκθκαν από 

αμπελϊνεσ των κζςεων «Θθραςία», «Βοφρβουλοσ» και «Πφργοσ» ςτθ αντορίνθ και από 

τον αμπελϊνα ςτθ κζςθ «Γιαλόσ» τθσ Αττικισ. Οι νζεσ ηφμεσ απομονϊκθκαν από τα 

ςταφφλια και ηυμοφμενα γλεφκθ. Οι ηφμεσ ταυτοποιικθκαν ςε επίπεδο είδουσ με τθν 

εφαρμογι κατάλλθλων μοριακϊν τεχνικϊν. Ακολοφκωσ πραγματοποιικθκε θ μοριακι 

τυποποίθςθ και ο τεχνολογικόσ χαρακτθριςμόσ των νζων αλλά και υπαρχόντων ςτελεχϊν 

ηυμϊν. Οι απομονϊςεισ των ηυμϊν ταξινομικθκαν ςε 12 διαφορετικά είδθ. Οι ηφμεσ 

ταυτοποιικθκαν περαιτζρω ςε επίπεδο ςτελζχουσ με τθν βοικεια κατάλλθλων μοριακϊν 

μεκόδων. τουσ αμπελϊνεσ τθσ αντορίνθσ εντοπίςτθκαν αρκετοί διαφορετικοί γονότυποι 

Saccharomyces cerevisiae, με κάποιουσ να ανευρίςκονται αποκλειςτικά ςε ςυγκεκριμζνουσ 

αμπελϊνεσ ενϊ άλλοι παρουςίαηαν ευρφτερθ γεωγραφικι διαςπορά. Θ γονοτφπθςθ των 

μθ-Saccharomyces ηυμϊν πραγματοποιικθκε με διαφορετικζσ μοριακζσ μεκόδουσ ανάλογα 

με το είδοσ. Ειδικά για το είδοσ Metschnikowia pulcherrima αναπτφχκθκε μια νζα μζκοδοσ 

μικροδορυφορικοφ DNA. Tα είδθ Hanseniaspora uvarum, H. opuntiae και H. guilliermondii 

ιταν τα πιο διαδεδομζνα μθ-Saccharomyces είδθ τόςο ςτουσ αμπελϊνεσ τθσ αντορίνθσ και 

όςο και τθσ Αττικισ. Tα διαφορετικά ςτελζχθ των απομονωκζντων ηυμϊν αξιολογικθκαν ωσ 

προσ τισ τεχνολογικζσ τουσ ιδιότθτεσ, όπωσ θ αντίςταςθ ςτθν αικανόλθ και το κειϊδθ 

ανυδρίτθ, θ παραγωγι υδρόκειου και β-γλυκοςιδάςθσ κακϊσ και θ ικανότθτα ςχθματιςμοφ 

βιογενϊν αμινϊν. Επίςθσ, αξιολογικθκε θ ικανότθτα παραγωγισ τοξίνθσ “killer”. 

 

Σαυτοποίθςθ είδουσ: 
Αντιπροςωπευτικά 
πρότυπα 
περιοριςμοφ τθσ 
5.8S-ITS rDNA 
περιοχισ των 
απομονϊςεων 
Hanseniaspora sp. με 
ζνηυμα περιοριςμοφ 
HinfI (Α) και DdeI 
(B&Γ). 
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Τεζη ανηοσήρ διαθοπεηικών 

ζηελεσών ζςμών S. cerevisiae  

ζε διαθοπεηικέρ ζςγκενηπώζειρ 

αιθανόληρ. 

 

 

Βιοχμζνια ςτθν βιομθχανία Οίνου 

Θ οινοποιία αντιμετωπίηει ζνα επίμονο πρόβλθμα με το Brettanomyces bruxellensis, ζνα 

ενοχλθτικό μικροοργανιςμό  (μ/o) που μπορεί να αλλοιϊςει το κραςί. Αυτό είναι εφικτό 

επειδι ο ςυγκεκριμζνοσ μ/ο μπορεί να δθμιουργιςει βιοχμζνια ςτα κελάρια /βαρζλια, 

Βζβαια υπάρχουν ακόμθ πολλά να μάκουμε για το πϊσ αυτόσ ο μ/ο τα ςχθματίηει.  

Για το λόγο αυτό, θ ομάδα μασ μελζτθςε τθν δυνατότθτα ςχθματιςμοφ του βιοχμενίου ςε 

11 διαφορετικά ςτελζχθ του B. bruxellensis ςε επιφάνειεσ από ανοξείδωτο χάλυβα, για να 

διαπιςτϊςουμε αν όλα τα ςτελζχθ ιταν ικανά να δθμιουργιςουν βιοχμζνια.  

Παράλλθλα χρθςιμοποιιςαμε FTIR για να μελετιςουμε αν κα μποροφςαμε να 

διαφοροποιιςουμε τα ελεφκερα βακτθριακά κφτταρα από εκείνα που δθμιουργοφςαν 

βιοχμζνια ςτα κουπόνια.  

υγκρίνοντασ τα προκφπτοντα φάςματα, μπορζςαμε να αναγνωρίςουμε περιοχζσ 

φαςμάτων που ςχετίηονταν με το ςχθματιςμό βιοφίλμ. Ανακαλφψαμε ότι τα 

προςκολλθμζνα  κφτταρα ςτισ επιφάνειεσ είχαν μεγαλφτερθ παρουςία πολυςακχαριτϊν και 

λιπιδίων, υποδεικνφοντασ τθ ςυμμετοχι τουσ ςτο ςχθματιςμό βιοφίλμ. Επιπλζον, βρικαμε 

ςυγκεκριμζνεσ κορυφζσ απορρόφθςθσ ςε ςυγκεκριμζνα μικθ κφματοσ, υποδθλϊνοντασ τθν 

παρουςία ουςιϊν όπωσ οι β-γλυκάνεσ και θ εργοςτερόλθ.  

Για περαιτζρω ανάλυςθ των δεδομζνων, χρθςιμοποιιςαμε τεχνικζσ ομαδοποίθςθσ και 

ταξινόμθςθσ για να εντοπίςουμε χαρακτθριςτικοφσ κυματαρικμοφσ/μικθ κφματοσ ςτα 

φάςματα. Ενδιαφζρουςα παρατιρθςθ είναι ότι τα μεταβολικά δακτυλικά αποτυπϊματα 

των προςκολλθμζνων κυττάρων ιταν παρόμοια ςτθν ίδια κατθγορία φαινοτφπου αλλά 

διαφορετικά από τα μθ προςκολλθμζνα (αιωροφμενα) κφτταρα, υπογραμμίηοντασ μια ςαφι 

διάκριςθ μεταξφ των δφο φαινοτφπων. 

Αυτά τα ευριματα επιβεβαιϊκθκαν περαιτζρω από τα αποτελζςματα ενόσ μοντζλου 

ταξινόμθςθσ που αναπτφξαμε. Αυτι θ πρωτοποριακι μελζτθ είναι θ πρϊτθ που 

χρθςιμοποίθςε επιτυχϊσ μια μθ επεμβατικι τεχνικι για να αποκαλφψει το μεταβολικό 

δακτυλικό αποτφπωμα που ςχετίηεται με τθν ικανότθτα ςχθματιςμοφ βιοφίλμ του B. 

bruxellensis. 
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Ενότθτα Εργαςίασ 2: Μελζτθ φυςιολογικϊν και βιο-κινθτικϊν χαρακτθριςτικϊν των νζων 

κακϊσ και ιδθ υπαρχόντων ςτελεχϊν ηυμϊν 

Φορζασ υλοποίθςθσ:  

Εργαςτιριο Μικροβιολογίασ και Βιοτεχνολογίασ Σροφίμων Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου 

Ακθνϊν 

 

 

 

Ενότθτα Εργαςίασ 3: Μελζτθ ςτελεχϊν ηυμϊν ςε ςχζςθ με τισ φυτοπροςτατευτικζσ τουσ 

δράςεισ ζναντι πακογόνων τθσ αμπζλου 

Φορζασ υλοποίθςθσ:  

Εργαςτιριο Φυτοπακολογίασ Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν 

   Θ βιολογικι αντιμετϊπιςθ με τθ χριςθ μικροοργανιςμϊν που δρουν ωσ ανταγωνιςτζσ 

αποτελεί ζναν από τουσ πιο ςθμαντικοφσ παράγοντεσ για τθν αντιμετϊπιςθ των πακογόνων 

των φυτϊν ςτο πλαίςιο τθσ ολοκλθρωμζνθσ αντιμετϊπιςθσ και τθσ Πράςινθσ υμφωνίασ 

(Green Deal/Farm to Form Strategy). Οι ηφμεσ αποτελοφν ιδανικοφσ βιολογικοφσ παράγοντεσ 

καταπολζμθςθσ αςκενειϊν τθσ αμπζλου, κακϊσ παρουςιάηουν προςαρμοςτικότθτα ςε 

μεγάλο εφροσ καιρικϊν ςυνκθκϊν, αναπτφςςονται ςε ςφντομο χρονικό διάςτθμα και 

αποικίηουν τθν επιφάνεια των ραγϊν εφκολα (Pimenta et al., 2009). Οι ηφμεσ ςυνικωσ 

ανταγωνίηονται τουσ φυτοπακογόνουσ μφκθτεσ ωσ προσ τα κρεπτικά ςυςτατικά και το χϊρο, 

με αποτζλεςμα να επιφζρουν αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτθν ανάπτυξθ και ςτο δευτερογενι 

μεταβολιςμό των μυκιτων. Ζχει επίςθσ, παρατθρθκεί το φαινόμενο του παραςιτιςμοφ και θ 

παραγωγι ενϊςεων από τισ ηφμεσ, με αποτζλεςμα τθν αναςτολι τθσ ανάπτυξθ των 

φυτοπακογόνων μυκιτων.  

   Οι ηφμεσ ζχουν τθν ικανότθτα να αποικίηουν υπό ξθροφυτικζσ ςυνκικεσ και για μακρό 

χρονικό διάςτθμα τθ φυτικι επιφάνεια και να πολλαπλαςιάηονται γριγορα λόγω ταχείασ 

εκμετάλλευςθσ των κρεπτικϊν ςτοιχείων. Παράγουν εξωκυτταρικοφσ πολυςακχαρίτεσ οι 

οποίοι επιμθκφνουν τθν επιβίωςι τουσ και μειϊνουν τα ςθμεία αποικιςμοφ του φυτοφ 

κακϊσ παρεμποδίηεται ο αποικιςμόσ φυτοπακογόνων μυκιτων. Οι ηφμεσ ζχουν 

χρθςιμοποιθκεί ευρζωσ ςτθν βιολογικι καταπολζμθςθ μεταςυλλεκτικϊν κυρίωσ 
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πακογόνων με επεμβάςεισ ςε προςυλλεκτικό και μεταςυλλεκτικό ςτάδιο. Θ ανακάλυψθ 

ελλθνικϊν-ενδθμικϊν απομονϊςεων ζχει το πλεονζκτθμα ότι τα ςτελζχθ αυτά είναι ιδθ 

εγκλιματιςμζνα ςτο τοπικό περιβάλλον και ςτθν τοπικι χλωρίδα και πανίδα και κα 

μποροφςαν να πάρουν πιο εφκολα μελλοντικζσ άδειεσ χριςθσ τουσ ωσ βιολογικά 

ςκευάςματα ςτθ χϊρα μασ.Οι ηφμεσ ζχουν τθν ικανότθτα να αποικίηουν υπό ξθροφυτικζσ 

ςυνκικεσ και για μακρό χρονικό διάςτθμα τθ φυτικι επιφάνεια και να πολλαπλαςιάηονται 

γριγορα λόγω ταχείασ εκμετάλλευςθσ των κρεπτικϊν ςτοιχείων. Παράγουν εξωκυτταρικοφσ 

πολυςακχαρίτεσ οι οποίοι επιμθκφνουν τθν επιβίωςι τουσ και μειϊνουν τα ςθμεία 

αποικιςμοφ του φυτοφ κακϊσ παρεμποδίηεται ο αποικιςμόσ φυτοπακογόνων μυκιτων. Οι 

ηφμεσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί ευρζωσ ςτθν βιολογικι καταπολζμθςθ μεταςυλλεκτικϊν 

κυρίωσ πακογόνων με επεμβάςεισ ςε προςυλλεκτικό και μεταςυλλεκτικό ςτάδιο. Θ 

ανακάλυψθ ελλθνικϊν-ενδθμικϊν απομονϊςεων ζχει το πλεονζκτθμα ότι τα ςτελζχθ αυτά 

είναι ιδθ εγκλιματιςμζνα ςτο τοπικό περιβάλλον και ςτθν τοπικι χλωρίδα και πανίδα και κα 

μποροφςαν να πάρουν πιο εφκολα μελλοντικζσ άδειεσ χριςθσ τουσ ωσ βιολογικά 

ςκευάςματα ςτθ χϊρα μασ. τόχοι τθσ ενότθτασ ΕΕ 3 ιταν: α) θ εφρεςθ αποτελεςματικϊν 

ηυμϊν ωσ βιολογικϊν παραγόντων αντιμετϊπιςθσ αςκενειϊν που επθρεάηουν αρνθτικά τα 

οργανολθπτικά χαρακτθριςτικά του κραςιοφ όπωσ τθσ τεφράσ και όξινθσ ςιψθσ των 

βοτρφων που προκαλοφνται από τουσ μφκθτεσ Botrytis cinerea και Aspergillus carbonarius 

(και των καρκινογόνων ωχρατοξινϊν που παράγουν), β) θ αξιολόγθςθ επιλεγμζνων 

αποτελεςματικϊν ανταγωνιςτικϊν ηυμϊν ωσ προσ τθν ανκεκτικότθτα τουσ ςε 

φυτοπροςτατευτικά ςκευάςματα που χρθςιμοποιοφνται ςτο αμπζλι, ϊςτε να μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν αποτελεςματικά ςε ζνα ολοκλθρωμζνο πρόγραμμα διαχείριςθσ 

αςκενειϊν τθσ αμπζλου.  

 

Δράςθ 3.1: Αξιολόγθςθ ςυλλογισ ηυμϊν ςε πειράματα ανταγωνιςμοφ κατά του B. cinerea 

και του A. carbonarius ςτο εργαςτιριο.  

   το πλαίςιο τθσ υλοποίθςθσ τθσ Δράςθσ 3.1 τθσ ΕΕ3, 126 ηφμεσ από τθ ςυλλογι του 

Εργαςτθρίου Φυτοπακολογίασ που ζχουν απομονωκεί από ελλθνικοφσ αμπελϊνεσ 

εξετάςτθκαν  ωσ προσ τθν ανταγωνιςτικι τουσ ικανότθτα κατά του μφκθτα A. carbonarius. 

Επίςθσ, κατά τα ζτθ 2018-2021 πραγματοποιικθκαν δειγματολθψίεσ ςταφυλιϊν από 

περιοχζσ τθσ Ελλάδασ με διαφορετικζσ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ με ςτόχο τον εμπλουτιςμό 

τθσ υπάρχουςασ ςυλλογισ με 304 νζα ενδθμικά ςτελζχθ ηυμϊν, που κα μποροφςαν να 
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αποτελζςουν βιολογικοφσ παράγοντεσ αντιμετϊπιςθσ τθσ όξινθσ και τεφράσ ςιψθσ. Οι 

δειγματολθψίεσ πραγματοποιικθκαν ςε διάφορα ςτάδια τθσ ανάπτυξθσ του ςταφυλιοφ 

(ςτάδιο του μοφρου, ‘’veraison’’, ςτάδιο ωρίμανςθσ) από τουσ αμπελϊνεσ χρθςιμοποιϊντασ 

τυποποιθμζνα πρωτόκολλα. 

   Αρχικά 125 ηφμεσ από τθ ςυλλογι του Εργαςτθρίου Φυτοπακολογίασ που ζχουν 

απομονωκεί από ελλθνικοφσ αμπελϊνεσ, εξετάςτθκαν  ωσ προσ τθν ανταγωνιςτικι τουσ 

ικανότθτα κατά του μφκθτα A. carbonarius. τα in situ πειράματα ςτισ ράγεσ, αξιολογικθκε 

θ παρεμπόδιςθ τθσ κονιδιογζνεςθσ του ςτελζχουσ Ac29 του A. carbonarius με ςκοπό να 

βρεκοφν αποτελεςματικζσ ηφμεσ που να μειϊνουν τθν εξζλιξθ τθσ ανάπτυξθσ του μφκθτα 

επάνω ςε ράγεσ. Σα πειράματα αυτά ζδειξαν ότι ςε ςφνολο 125 ελλθνικϊν ηυμϊν: α) 28 

ηφμεσ (22,4%) παρεμπόδιςαν τθν in vitro κονιδιογζνεςθ ςε τρυβλία ςε ποςοςτό >50% με πιο 

αποτελεςματικι τθ ηφμθ Η55 (93,9%),  β) 84 ηφμεσ (67,2%) παρεμπόδιςαν τθν κονιδιογζνεςθ 

ςε ράγεσ ςε ποςοςτό >50% ενϊ 4 ηφμεσ (3,2%; YN22, YN37, Z85, Z9) οδιγθςαν ςε ποςοςτά 

παρεμπόδιςθσ παραγωγισ κονιδίων >80% ςε ράγεσ. τθ ςυνζχεια όλεσ οι ηφμεσ ςε 

ςυνδυαςμό με ωχρατοξικογόνουσ μφκθτεσ A. carbonarius εξετάςτθκαν ωσ προσ τθν 

ικανότθτά τουσ να παρεμποδίηουν τθν παραγωγι ωχρατοξίνθσ Α ςε ράγεσ ςταφυλιοφ 

(ποικιλία Φράουλα) με τθ χριςθ του AgraQuant ELISA kit και τθσ χριςθ τθσ ανοςοενηυμικισ 

μεκόδου ELISA. Από τισ 125 ηφμεσ που αξιολογικθκαν, οι 52 (41,6%) μείωςαν ςθμαντικά τα 

επίπεδα ωχρατοξινϊν ςυγκριτικά με το μάρτυρα ςε ποςοςτό >30% ενϊ 26 ηφμεσ (20,8%) 

παρεμπόδιςαν ςχεδόν 100% τθ βιοςφνκεςθ τθσ ωχρατοξίνθσ (οι τιμζσ ωχρατοξίνθσ Α που 

ανιχνεφκθκαν ιταν κάτω από το όριο ανίχνευςθσ τθσ μεκόδου <2 ppb). Πζραν τθσ ςυλλογισ 

ηυμϊν του Εργ. Φυτοπακολογίασ αξιολογικθκε μια επιπλζον ςυλλογι 178 ηυμϊν που 

απομονϊκθκαν από διάφορουσ αμπελϊνεσ τθσ Ελλάδασ (Μονόςπιτα – Ν. Θμακίασ, 

Αγχίαλοσ  - Ν. Μαγνθςίασ, Σφρναβοσ -  Ν. Λάριςασ, πάτα – Ν. Αττικισ, Νεμζα – Ν. 

Κορινκίασ, Αμπελϊνασ - ΓΠΑ). Οι ηφμεσ εξετάςτθκαν  ωσ προσ τθν ανταγωνιςτικι τουσ 

ικανότθτα κατά του μφκθτα A. carbonarius με το ςφςτθμα τθσ διπλισ καλλιζργειασ ςε 

τρυβλία με ςτερεό κρεπτικό υπόςτρωμα ανάπτυξθσ Potato Dextrose Agar (PDA). 1 μόνο 

ηφμθ παρεμπόδιςε τθν ανάπτυξθ του μφκθτα A. carbonarius ςε ποςοςτό >40% (40,8%; 

Z172), 28 ηφμεσ παρουςίαςαν ποςοςτά παρεμπόδιςθσ 30-40% και οι υπόλοιπεσ <30%. Μετά 

τθν ολοκλιρωςθ των πειραμάτων που πραγματοποιικθκαν ςτο εργαςτιριο (αξιολόγθςθ in 

vitro και in situ παρεμπόδιςθσ παραγωγισ κονιδίων και ΟΣΑ ςε κρεπτικά υποςτρϊματα και 

ράγεσ), ζγινε ςυςχετιςμόσ όλων των δεδομζνων και επιλζχκθκαν 8 ηφμεσ (Η31, Η8, Τ1, VOL3, 
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Ρ8, Η12, Η55, Τ43), για περαιτζρω διερεφνθςι τουσ ςε πειραματικοφσ αμπελϊνεσ ςτα 

πάτα Αττικισ και ςτθ αντορίνθ με εφαρμογι ςτο φφλλωμα και ςτουσ βότρεισ με ςκοπό τθ 

βιολογικι καταπολζμθςθ ςιψεων τθσ αμπζλου και των ωχρατοξινϊν. 

   Επιπλζον, 173 ηφμεσ από τθ ςυλλογι του Εργαςτθρίου Φυτοπακολογίασ εξετάςτθκαν  ωσ 

προσ τθν ανταγωνιςτικι τουσ ικανότθτα κατά του μφκθτα Β. cinerea με το ςφςτθμα τθσ 

διπλισ καλλιζργειασ ςε τρυβλία με ςτερεό κρεπτικό υπόςτρωμα ανάπτυξθσ Potato Dextrose 

Agar (PDA). Από αυτι τθ ςυλλογι, 10 ηφμεσ παρεμπόδιςαν >50% τθν ανάπτυξθ του μφκθτα 

Β. cinerea ςε κρεπτικό υπόςτρωμα και οι αποτελεςματικότερεσ ιταν 2 ηφμεσ με ποςοςτά 

παρεμπόδιςθσ 87% και 73,5 % (YN3, Y14). Από τισ υπόλοιπεσ ηφμεσ 19 παρουςίαςαν 

ποςοςτά παρεμπόδιςθσ 40-50%, και 17 ποςοςτά 30-40%. Πζραν τθσ ςυλλογισ ηυμϊν του 

Εργ. Φυτοπακολογίασ δθμιουργικθκε μια επιπλζον ςυλλογι 304 ηυμϊν που 

απομονϊκθκαν από διάφορουσ αμπελϊνεσ τθσ Ελλάδασ (Μονόςπιτα – Ν. Θμακίασ, 

Αγχίαλοσ  - Ν. Μαγνθςίασ, Σφρναβοσ -  Ν. Λάριςασ, πάτα – Ν. Αττικισ, Νεμζα – Ν. 

Κορινκίασ, Αμπελϊνασ - ΓΠΑ). Οι ηφμεσ εξετάςτθκαν  ωσ προσ τθν ανταγωνιςτικι τουσ 

ικανότθτα κατά του μφκθτα Β. cinerea με το ςφςτθμα τθσ διπλισ καλλιζργειασ ςε τρυβλία με 

ςτερεό κρεπτικό υπόςτρωμα ανάπτυξθσ Potato Dextrose Agar (PDA). 18 από αυτζσ τισ ηφμεσ 

παρεμπόδιςαν τθν ανάπτυξθ του μφκθτα B. cinerea ςε ποςοςτό >40% (1>50%), 99 ηφμεσ 

παρουςίαςαν ποςοςτά παρεμπόδιςθσ 30-40% και οι υπόλοιπεσ <30%. Με βάςθ όλα τα 

παραπάνω αποτελζςματα επιλζχκθκαν 3 αποτελεςματικζσ ηφμεσ (Z90, Y14, Y52) για 

περαιτζρω αξιολόγθςθ τουσ ςε πειραματικοφσ αμπελϊνεσ ςτα πάτα Αττικισ και ςτθ 

αντορίνθ με εφαρμογι ςτο φφλλωμα και ςτουσ βότρεισ με ςκοπό τθ βιολογικι 

καταπολζμθςθ τθσ τεφράσ ςιψθσ τθσ αμπζλου.  

Για τθν ταυτοποίθςθ των 8 επιλεγμζνων ηυμϊν (Η31, Η8, Τ1, VOL3, Ρ8, Η12, Η55, Τ43) για 

τθν αντιμετϊπιςθ του A. carbonarius και των 3 ηυμϊν (Z90, Y14, Y52) για τθν αντιμετϊπιςθ 

του B. cinerea που επιλζχκθκαν, ζγινε αλλθλοφχιςθ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ του γενωμικοφ 

τουσ DNΑ (ITS). Σα αποτελζςματα ζδειξαν ότι 3 από τισ 8 ηφμεσ για τθν αντιμετϊπιςθ του A. 

carbonarius ανικουν ςτο είδοσ Aureobasidium pullulans, 2 από τισ 8 ανικουν ςτο είδοσ 

Candida railenensis, ενϊ οι υπόλοιπεσ ςτα είδθ Tolulaspora delbrueckii, Rhodotorula 

mucilaginosa και Debaryonyces hansenii ενϊ και οι 3 ηφμεσ για τθν αντιμετϊπιςθ του B. 

cinerea ανικουν ςτο είδοσ Aureobasidium pullulans. 
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Δράςθ 3.2: Αξιολόγθςθ επιλεγμζνων ανταγωνιςτικϊν ηυμϊν ςε πειράματα αντιμετϊπιςθσ 

τθσ τεφράσ και όξινθσ ςιψθσ ςε πειράματα αγροφ.  

   Με βάςθ τα αποτελζςματα τθσ Δράςθσ 3.1, επιλζχκθκαν 8 ςτελζχθ ηυμϊν και ζγινε 

περαιτζρω αξιολόγθςθ τουσ, ςε αμπελϊνεσ του Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν ςτα 

πάτα Αττικισ, τα ζτθ 2019, 2020 και 2021, ςτισ ποικιλίεσ αββατιανό, Μαλαγουηιά και 

Αςφρτικο και ςε αμπελϊνεσ τθσ Santo Wines ςτθ αντορίνθ το 2021.  

   Κατά το ζτοσ 2019, μείγμα των ηυμϊν Η31, Η8, Τ1, VOL3, Ρ8 (Mix Yeasts) ψεκάςτθκε ςε 

δφο ποικιλίεσ, Μαλαγουηιά και αββατιανό, ςτον πειραματικό αμπελϊνα του Γεωπονικοφ 

Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν, ςτα πάτα. Πραγματοποιικθκαν δφο ψεκαςμοί με τισ ηφμεσ αυτζσ 

(θ πρϊτθ κατά τθν περίοδο του γυαλίςματοσ των ραγϊν και θ 2θ, τρεισ εβδομάδεσ 

αργότερα). Πριν τον τρφγο αξιολογικθκε θ ςοβαρότθτα τθσ αςκζνειασ ςτον αμπελϊνα και 

μετά τον τρφγο οι βότρεισ ςυλλζχκθκαν και μεταφζρκθκαν ςτο Εργαςτιριο 

Φυτοπακολογίασ, όπου μετρικθκε και θ παραγόμενθ ΟΣΑ. Θ εφαρμογι του μίγματοσ Mix 

Yeasts, μείωςε τθ ςοβαρότθτα τθσ αςκζνειασ το 2019 κατά 34,5% ςτθν ποικιλία Μαλαγουηιά 

και 4,7% ςτθν ποικιλία αββατιανό. Όςον αφορά τα αποτελζςματα μείωςθσ τθσ ΟΣΑ, θ 

εφαρμογι του μίγματοσ Mix Yeasts δε μείωςε τα επίπεδα τθσ ΟΣΑ, τα οποία κυμάνκθκαν 

ςτα ίδια επίπεδα με τον μάρτυρα.  

   Σα ζτθ 2020 και 2021 ζγινε εφαρμογι με ψεκαςμό μεμονωμζνων ηυμϊν που επιλζχκθκαν: 

Η8 (Κωδικόσ ηφμθσ πειραμάτων αγροφ: Α1), Η55 (Κωδ. πειραμάτων αγροφ: Α2) και Τ43 (Κωδ. 

πειραμάτων αγροφ: Α3) ςτθν ποικιλία αββατιανό, ςτον πειραματικό αμπελϊνα του ΓΠΑ, 

ςτα πάτα. Σο ζτοσ 2020, τα αποτελζςματα ζδειξαν ότι θ εφαρμογι των τριϊν ηυμϊν Α1, Α2 

και Α3 μείωςε ςτατιςτικά ςθμαντικά τθ ςοβαρότθτα τθσ αςκζνειασ τθσ όξινθσ ςιψθσ που 

κυμάνκθκε περίπου ςτα ίδια επίπεδα με τα αποτελζςματα τθσ εφαρμογισ του 

μυκθτοκτόνου Switch®. Σα αποτελζςματα τθσ παραγωγισ ΟΣΑ ζδειξαν ότι θ εφαρμογι των 

ηυμϊν Α1 (Η8) και Α2 (Η55) μείωςαν ςτατιςτικά ςθμαντικά τθν ΟΣΑ (67% και 83.5% 

αντίςτοιχα), όπωσ και θ εφαρμογι του μυκθτοκτόνου Switch®. χετικά με τθν αξιολόγθςθ 

των ηυμϊν ωσ προσ τθν τεφρά ςιψθ, και οι 3 ηφμεσ (Β1, Β2 και Β3) μείωςαν ςτατιςτικά 

ςθμαντικά τθ ςοβαρότθτασ τθσ αςκζνειασ ςτθν ποικιλία αββατιανό. Σο ζτοσ 2021, ζγινε 

εφαρμογι του μείγματοσ των ηυμϊν Η31, Η8, Τ1, VOL3, Ρ8 (Mix Yeasts), των ηυμϊν Α1 (Η8) 

και Α2 (Η55) και ενόσ μείγματοσ 3 ηυμϊν Saccharomyces cerevisiae (Mix Saccharomyces) από 

το Εργαςτιριο Μικροβιολογίασ & Βιοτεχνολογίασ Σροφίμων του ΓΠΑ. Οι εφαρμογζσ των 

ηυμϊν ζγιναν με ψεκαςμό (όπωσ τα προθγοφμενα ζτθ) ςε δφο ποικιλίεσ (αββατιανό και 
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Αςφρτικο), ςτον πειραματικό αμπελϊνα του Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν, ςτα 

πάτα. Σα αποτελζςματα ζδειξαν ότι όλεσ οι εφαρμογζσ των ηυμϊν μείωςαν ςτατιςτικά 

ςθμαντικά τθ ςοβαρότθτασ τθσ όξινθσ ςιψθσ ςτο αββατιανό και ςτο Αςφρτικο. Οι 

εφαρμογζσ του μείγματοσ των ηυμϊν Η31, Η8, Τ1, VOL3, Ρ8 (Mix Yeasts) και των ηυμϊν Α1 

(Η8) και Α2 (Η55) μείωςαν τθν ΟΣΑ ςε επίπεδα χαμθλότερα από το όριο ανίχνευςθσ τθσ 

μεκόδου ςυγκριτικά με τον μάρτυρα ςτθν ποικιλία αββατιανό. τθν ποικιλία Αςφρτικο, θ 

ηφμθ Α1 (Η8) και το Mix Saccharomyces μείωςαν ςτατιςτικά ςθμαντικά τθν ποςότθτα τθσ 

ΟΣΑ ενϊ θ ηφμθ Α2 δεν είχε καμία επίδραςθ ςτθν ΟΣΑ, γεγονόσ που υποδεικνφει ότι θ 

φυτοπροςτατευτικι δράςθ των ηυμϊν είναι εξαρτϊμενθ από τθν ποικιλία. χετικά με τθν 

αξιολόγθςθ των ηυμϊν ωσ προσ τθν τεφρά ςιψθ, οι 3 ηφμεσ (Β1, Β2 και Β3) εφαρμόςτθκαν 

το ζτοσ 2021 ςε μείγμα ςτισ ποικιλίεσ αββατιανό και Αςφρτικο και μείωςαν ςτατιςτικά 

ςθμαντικά τθ ςοβαρότθτασ τθσ αςκζνειασ. 

   το αμπελϊνα τθσ Santo Wines ςτθν αντορίνθ, εφαρμόςτθκαν με ψεκαςμό οι ηφμεσ Α1, 

Α2 και MIX Saccharomyces cerevisiae το ζτοσ 2021 και αξιολογικθκαν οι ςιψεισ των 

βότρεων κατά τθν περίοδο του τρφγου (φυςικζσ μολφνςεισ). Όλεσ οι εφαρμογζσ ιταν 

ιδιαίτερα αποτελεςματικζσ ςτθν αντιμετϊπιςθ των ςιψεων των ραγϊν. Ανάλυςθ των 

βότρεων για επιμόλυνςθ με ωχρατοξίνεσ ζδειξε ότι δεν υπιρχε ωχρατοξίνθ ςτο 

ςυγκεκριμζνο αμπελϊνα και ζτοσ ςτθ αντορίνθ ςε τιμζσ πάνω από το όριο ανίχνευςθσ τθσ 

μεκόδου που χρθςιμοποιικθκε (ELISA). 

 

Δράςθ 3.3: Αξιολόγθςθ ανταγωνιςτικϊν ηυμϊν ωσ προσ τθν ανκεκτικότθτα τουσ ςε 

μυκθτοκτόνεσ ουςίεσ. 

   Οι πιο αποτελεςματικζσ ηφμεσ εξετάςτθκαν ωσ προσ τθν ευαιςκθςία τουσ ςε ςειρά 

μυκθτοκτόνων ουςιϊν με ευρεία χριςθ ςτθν καλλιζργεια τθσ αμπζλου. τόχοσ τθσ μελζτθσ 

είναι θ δθμιουργία ενόσ ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ διαχείριςθσ των μυκιτων A. 

carbonarius και B. cinerea, ςτθν καλλιζργεια τθσ αμπζλου που κα ςυνδυάηει τθν εφαρμογι 

βιολογικϊν παραγόντων – ανταγωνιςτικϊν ηυμϊν και τθ χριςθ χθμικϊν 

φυτοπροςτατευτικϊν προιόντων. Ο προςδιοριςμόσ τθσ ευαιςκθςίασ των ςτελεχϊν ςτα 

μυκθτοκτόνα ζγινε με βάςθ τθν επίδραςι τουσ ςτθν παρεμπόδιςθ τθσ ανάπτυξθσ των ηυμϊν 

ςε κατάλλθλα κρεπτικά υποςτρϊματα. τθ ςυνζχεια πραγματοποιικθκαν καμπφλεσ 

ςυςχζτιςθσ του τοξικοφ αποτελζςματοσ και των ςυγκεντρϊςεων του μυκθτοκτόνου. Από τισ 

καμπφλεσ αυτζσ εκτιμικθκαν οι τιμζσ EC50 (θ ςυγκζντρωςθ που προκαλεί 50% 
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παρεμπόδιςθ τθσ αφξθςθσ) και προςδιορίςκθκε θ ευαιςκθςία των ηυμϊν ςτα διάφορα 

μυκθτοκτόνα.  Για το πείραμα αυτό επιλζχκθκαν οι 6 ηφμεσ: Z12, Z55, Y43 (αντιμετϊπιςθ 

όξινθσ ςιψθ) και τα ςτελζχθ Z90, Y14, Y52 (αντιμετϊπιςθ τεφράσ ςιψθσ) που 

εφαρμόςτθκαν ςτον αγρό κατά τα ζτθ 2020-2021.  

   Για τισ 6 απομονϊςεισ ηυμϊν που χρθςιμοποιικθκαν ςτα πειράματα αγροφ 

πραγματοποιικθκαν πειράματα ευαιςκθςίασ ωσ προσ τισ δραςτικζσ ουςίεσ fludioxonil, 

cyprodinil, fenhexamid, boscalid και fluopyram που χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςτθν 

καλλιζργεια τθσ αμπζλου για τθν καταπολζμθςθ διαφόρων αςκενειϊν. Σα πειράματα 

πραγματοποιικθκαν με βάςθ τθν ανάπτυξθ των ηυμϊν ςε διαφορετικζσ ςυγκεντρϊςεισ των 

δ.ο., ςε υγρι κρεπτικι καλλιζργεια YM. Αναλυτικότερα, ωσ προσ τθ ηφμθ Η12 (Α1) οι τιμζσ 

EC50 κυμάνκθκαν κάτω από τα 0,3 g/mL. τισ δραςτικζσ ουςίεσ boscalid και cyprodinil θ 

απομόνωςθ Η12 παρουςίαςε τισ πιο ψθλζσ τιμζσ EC50. Γενικά, ςε όλεσ τισ δραςτικζσ ουςίεσ, 

θ Η12 χαρακτθρίςτθκε ωσ ευαίςκθτθ.  Ωσ προσ τθ ηφμθ Η55 (Α2) οι τιμζσ EC50 για όλεσ τισ 

δραςτικζσ ουςίεσ ιταν κάτω από τα 0,3 gr/mL, πλθν τθσ δραςτικισ fludioxonil, όπου θ τιμι θ 

τιμι EC50 είναι ίςθ με 3,9 gr/mL, γεγονόσ που τθν χαρακτθρίηει μζτρια ανκεκτικι ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ δ.ο. αυτι. Θ ηφμθ Y43 (A3) παρουςίαςε τιμζσ EC50 κάτω των 0,03 gr/mL και 

χαρακτθρίηεται ωσ ευαίςκθτθ ωσ προσ όλεσ τισ δ.ο., με πιο χαμθλι τιμι EC50 ςτθ δ.ο. 

fenhexamid. H ηφμθ Τ52 ιταν επίςθσ ευαίςκθτθ ςε όλεσ τισ δ.ο. που εξετάςτθκαν με τιμζσ 

EC50<0.7 gr/ml. H ηφμθ Τ14 παρουςίαςε πιο υψθλζσ τιμζσ EC50 ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ 

ηφμεσ χωρίσ όμωσ να μπορεί να κεωρθκεί ανκεκτικι ςτισ ςυγκεκριμζνεσ δ.ο. Σζλοσ θ ηφμθ 

Η90 παρουςίαςε μια ιδιαίτερθ αυξθμζνθ EC50 (>10 gr/ml.) για τθν δ.ο. fludioxonil γεγονόσ 

που μπορεί να τθ χαρακτθρίςει ωσ ανκεκτικι ςτθ ςυγκεκριμζνθ δ.ο. ενϊ για τισ υπόλοιπεσ 

δ.ο. οι τιμζσ EC50 είναι ιδιαίτερα χαμθλζσ. 

 

Ενότθτα Εργαςίασ 4: Μικροοινοποιιςεισ και αξιολόγθςθ οίνων 

Φορζασ υλοποίθςθσ: Εργαςτιριο Οινολογίασ Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν 

   τα πλαίςια τθσ ερευνθτικισ ενότθτασ ΕΕ4 του προγράμματοσ, πραγματοποιικθκαν 

μικροοινοποιιςεισ (8L), με επιλεγμζνα ςτελζχθ που απομονϊκθκαν από αυκόρμθτεσ 

ηυμϊςεισ ςτθ αντορίνθ. τόχοσ ιταν ο εντοπιςμόσ αυτϊν με τθν καλφτερθ ηυμωτικι 

ικανότθτα, που κα μποροφςαν να αναδείξουν τισ ιδιαιτερότθτεσ των γθγενϊν ποικιλιϊν και 

να ςυνειςφζρουν κετικά ςτθν παραγωγι μοναδικϊν κραςιϊν ‘terroir’. Πιο ςυγκεκριμζνα, 
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τρία ςτελζχθ Saccharomyces cerevisiae (Sc9, Sc13, Sc24) και ζνα Nakazawaea ishiwadae (Ni), 

χρθςιμοποιικθκαν για παραγωγι οίνου από τισ ποικιλίεσ Αςφρτικο και Μαυροτράγανο με 

ταυτόχρονθ παρακολοφκθςθ του ρυκμοφ των αλκοολικϊν ηυμϊςεων. Αρχικά, 

χρθςιμοποιικθκαν μονοκαλλιζργειεσ των 4 ςτελεχϊν, ενϊ ςτθ ςυνζχεια 

πραγματοποιικθκαν διαδοχικοί εμβολιαςμοί, πρϊτα με το ςτζλεχοσ non-Saccharmomyces 

ακολουκοφμενο από τα S. cerevisiae ςτελζχθ. Μετά το τζλοσ των ηυμϊςεων ακολοφκθςε θ 

αξιολόγθςθ τθσ χθμικισ ςφςταςθσ των οίνων ςυμπεριλαμβανομζνων των πτθτικϊν ενϊςεων 

που διαμορφϊνουν το άρωμά τουσ. Για τθν αξιολόγθςθ τθσ ςυνολικισ ποιότθτασ των οίνων, 

ςυνεκτιμικθκε και ο οργανολθπτικόσ τουσ χαρακτιρασ ο οποίοσ αξιολογικθκε από 

εκπαιδευμζνο πάνελ δοκιμαςτϊν (γευςιγνωςία). Από τα ςτελζχθ που ερευνικθκαν, το Sc24 

κρίκθκε ακατάλλθλο για παραγωγι ποιοτικϊν οίνων λόγω τθσ αυξθμζνθσ πτθτικισ τουσ 

οξφτθτασ, των υψθλϊν ςυγκεντρϊςεων εςτζρων οξείδωςθσ, αλλά και τθσ χαμθλισ 

βακμολογίασ που ςυγκζντρωςαν κατά τον οργανολθπτικό ζλεγχο (ποιότθτα αρϊματοσ και 

ςυνολικι ποιότθτα). Αντίκετα, το Sc13 αποδείχκθκε ιδανικό για τθν παραγωγι ‘terroir’ 

οίνων με ενιςχυμζνο ανκικό χαρακτιρα, χαμθλι πτθτικι οξφτθτα και τονιςμζνθ 

μεταλλικότθτα (minerality) πικανϊσ λόγω αυξθμζνων ςυγκεντρϊςεων θλεκτρικοφ οξζοσ. 

Επίςθσ, τo Sc9 ςτζλεχοσ ξεχϊρθςε για το φρουτϊδθ χαρακτιρα και τθν καλφτερθ ιςορροπία 

που προςζδωςε ςτουσ οίνουσ. Σζλοσ, οι οίνοι που παράχκθκαν μόνο με  το ςτζλεχοσ Ni (ςε 

μονοκαλλιζργειεσ), χαρακτθρίςκθκαν από μζτρια προσ υψθλι πτθτικι οξφτθτα ενϊ οι 

διαδοχικοί εμβολιαςμοί είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν παραγωγι οίνων με χαμθλότερθ 

ςυγκζντρωςθ αλκοόλθσ. Σο γεγονόσ αυτό, το κακιςτά εξαιρετικι εναλλακτικι για παραγωγι 

οίνων με μειωμζνα επίπεδα αικανόλθσ, ακολουκϊντασ ζτςι τθν παγκόςμια τάςθ που 

ςυνοδεφει τθν κλιματικι αλλαγι. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Αποτελζςματα γευςιγνωςίασ των οίνων που 
παράχκθκαν μετά από εμβολιαςμό με τα 
απομονωμζνα ςτελζχθ 
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Ενότθτα Εργαςίασ 5 Μεγάλθσ κλίμακασ οινοποίθςθ και ζρευνα τάςεων αγοράσ 

Φορείσ υλοποίθςθσ: 

Εργαςτιριο Οινολογίασ Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν  

Ζνωςθ υνεταιριςμϊν Θθραϊκϊν Προϊόντων (SANTO) 

Εταιρεία Αξιοποίθςθσ Διαχείριςθσ Περιουςίασ Γεωπονικοφ Πανεπιςτθμίου Ακθνϊν 

 

   τα πλαίςια αυτισ τθσ ΕΕ πραγματοποιικθκαν μεγάλθσ κλίμακασ οινοποιιςεισ (10 και 20 

τόνων) ςτουσ χϊρουσ τθσ ςυμμετζχουςασ εταιρείασ (Santo Wines), με ςταφφλια ποικιλίασ 

Αςφρτικο που ςυλλζχκθκαν από τθν αντορίνθ. Μετά τθ γλευκοποίθςθ των ςταφυλιϊν και 

το μοίραςμα του γλεφκουσ ςτισ διαφορετικζσ δεξαμενζσ, πραγματοποιικθκαν εμβολιαςμοί 

με τα διαφορετικά απομονωμζνα  ςτελζχθ (Sc9, Sc13, Sc24, Ni, Y54, Merlot, Rhone, ΜΑΚ-2). 

Οι ηυμϊςεισ πραγματοποιικθκαν ςε ςτακερι κερμοκραςία (18 °C) και θ πορεία τουσ 

ελζγχκθκε μζςω των μετριςεων των ςακχάρων και τθσ παραγόμενθσ αλκοόλθσ. το τζλοσ, 

πραγματοποιικθκαν κλαςικζσ και φυςικοχθμικζσ αναλφςεισ κακϊσ και οργανολθπτικι 

αξιολόγθςθ των παραχκζντων οίνων (γευςιγνωςία). Μεγάλθσ κλίμακασ βιομθχανικζσ 

ηυμϊςεισ πραγματοποιικθκαν και ςτθν Αττικι με ςταφφλια (ποικιλίασ Αςφρτικο και 

αββατιανό) από τον αμπελϊνα του ΓΠΑ ςτα πάτα με τα ίδια κετικά οργανολθπτικά 

αποτελζςματα. Σα αποτελζςματα των ηυμϊςεων βιομθχανικισ κλίμακασ είναι ςε ςυμφωνία 

με αυτά των  μικροοινοποιιςεων. Πιο ςυγκεκριμζνα, διαφορετικά ςτελζχθ παρουςίαςαν 

διαφορετικοφσ ρυκμοφσ  ηφμωςθσ, παραγωγι πτθτικϊν ενϊςεων & οργανολθπτικό προφίλ. 

Πζραν από το Sc24, που παρουςίαςε αδυναμία ςτθν ολοκλιρωςθ τθσ αλκοολικισ ηφμωςθσ 

κακϊσ και υψθλζσ τιμζσ πτθτικισ οξφτθτασ, όλα τα υπόλοιπα ςτελζχθ αξιολογικθκαν κετικά 

ωσ προσ τθν ηυμωτικι τουσ ςυμπεριφορά. Σο ςτζλεχοσ Sc9 κα μποροφςε να αποτελζςει 

ιδανικι επιλογι κακϊσ χαρακτθρίςτθκε από τον υψθλότερο ρυκμό ηφμωςθσ και οι οίνοι 

που παράχκθκαν χαρακτθρίςτθκαν από τα κετικότερα φυςικοχθμικά και οργανολθπτικά 

χαρακτθριςτικά.  Επίςθσ , τα ςτελζχθ Sc13 & Ni κα μποροφςαν να ςυμβάλλουν ςτθν 

βελτίωςθ του ςϊματοσ των οίνων ωσ ιςχυρότεροι παραγωγοί γλυκερόλθσ. Σζλοσ, το 

ςτζλεχοσ Τ54 αποτζλεςε εξαιρετικι εναλλακτικι, με δυνατότθτα ολοκλιρωςθσ τθσ 

αλκοολικισ ηφμωςθσ, ωςτόςο απαιτείται προςοχι ςτθ παραγόμενθ πτθτικι οξφτθτα. 
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Επγαζηηπιακόρ εξοπλιζμόρ για αναλύζειρ οίνων  

 

 

Σα ζντυπα γευςιγνωςίασ και τα ποτιρια με τουσ οίνουσ που αξιολογικθκαν 
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Η γνϊμθ των οινοποιείων για τθ χριςθ ικαγενϊν ηυμϊν 

   Ερωτθματολόγια απεςτάλθςαν ςε οινοποιεία ςε όλεσ τισ αμπελουργικζσ περιοχζσ 

προκειμζνου να διερευνθκεί θ γνϊμθ των οινοποιϊν ςχετικά με τθ χριςθ ικαγενϊν ηυμϊν 

για τθν οινοποίθςθ.  Θ πλειοψθφία των ελλθνικϊν οινοποιθτικϊν επιχειριςεων ςε μεγάλο 

βακμό αντιλαμβάνεται το ρόλο των ηυμϊν ςτθν οινοποίθςθ και είναι ϊριμθ να 

χρθςιμοποιιςει ικαγενείσ ηφμεσ, να ςυμμετζχει ςε ζρευνα και να τθ χρθματοδοτιςει. Θ 

χριςθ ειδικοφ ςιματοσ ςτθν ετικζτα ςυγκεντρϊνει ζνα ιδιαίτερα ικανοποιθτικό ποςοςτό 

που ςθμαίνει ότι αξίηει θ διερεφνθςι του. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


